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 Stadtkreise und grof3e Kreisstadte sind nach § 27 KlimaG BW verpflichtet
einen KWP bis 31.12.2023 zu erstellen und diesen alle 7 Jahre
fortzuschreiben.

« BW hat Klimaschutzziele bis 2040 (Klimaneutralitat) gesetzt. Mit dem
KWP soll zur Erflllung dieses Ziel beigetragen werden

¥<.,  Ministerium fiir Umwelt, Klima und
0, Energiewirtschaft Baden-Wiirttemberg

Unser Ziel ist es, bis 2030 den Treibhausgasausstol3 insgesamt um mindestens 65
Prozent gegentiber dem Basisjahr 1990 zu verringern. Bis 2040 streben wir in Baden-

Wirttemberg Netto-Treibhausgasneutralitat (,Klimaneutralitat”) an.

Quelle: Umweltministerium BW

Kommunaler Warmeplan | kommunale Motivation | Stadtplanung, Umwelt, Baurecht | Team Klimaschutz



european

Verpflichtung Novelle KlimaG BW energy award

Land BW 2040
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Kommunaler Warmeplan 2023

Quelle: pixabay
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Was ist der kommunale Warmeplan?

Wo wird wie viel von welchem Energietrager als Warme verbraucht?
Wie kann die fossile Warme verdrangt werden?

Welche potenziale flir erneuerbare Warme gibt es?

Wie schaffen wir bis 2040 die klimaneutrale kommunale Warmewende?
Welche MalBnahmen sind dafur erforderlich?

Quelle: Umweltministerium BW
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Was ist der kommunale Warmeplan?

Bestandsanalyse

Potenzialanalyse

Zielkonzept/
Warmeplan
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Energieverbrauch (Blockscharfe)
Energieversorgung (Energietrager / Versorgungsgebiete)

Energieerzeugung (Heizzentralen etc.)

Energie- und Treibhausgasbilanz

Lokale erneuerbare Energien (Solar, Geothermie, Biomasse,
Umwelt- und Abwarme, Abwasser)

Einsparpotenziale durch Sanierung
Entwicklung des Bedarfs durch Neubau / Abriss

Vorranggebiete Warmenetze / Eignungsgebiete dezentrale
Versorgung / Fokusgebiete Sanierungen

Entwicklung von Szenarien zur Versorgungsstruktur

Zielszenario klimaneutrale Warmeversorgung 2040
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Quelle: pixabay
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Die wichtigsten Ergebnisse der Bestandsanalyse
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Stadt Ulm

Energietrager und Warmebedarf ulm
Heizwarme | Warmwasser | Prozesse Summe Anteil

Energietrager MWh/a MWh/a MWh/a MWh/a

Fernwarme FUG+SWU 501.121 111.814 79.410 692.344 33 %
Erdgas 466.981 79.129 169.918 716.028 34 %
Fernwarme Dritte 19.647 4.081 1.220 24.949 1%
Heizdl 189.154 25479 8.114 222.746 11 %
Holz 78.352 2.827 0 81.179 4 %
Flissiggas 9.991 3.415 1.041 14.446 1 %
Abwarme 0 0 0 0 0 %
Strom 192.267 30.983 120.935 344.185 16 %
WP-Strom 2.330 734 0 3.064 0% ,
Kohle 136 13 7.086 7.236 0 %
Summe 1.459.978 258.476 387.724| 2.106.178| 100 % O
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CO, Emissi
AU rd. 2,1 Mio. MWh/a ulm

Co,
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Die wichtigsten Ergebnisse der Bestandsanalyse
CO, Emissionen

THG-Emissionen lIst

mFWFUG + SWU
Erdgas
= private Nahwarme
m Heizdl
453.342 ® Holz
t/a 37% w Flissiggas
m Strom
m \WP-Strom
m Kohle

Quelle: ebok GmbH

entspricht 3,57 tCO, 4,/a pro Kopf
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Die wichtigsten Ergebnisse der Bestandsanalyse
Gebaudekennzahlen |

L "

Wi, Gebdudeanzahl Anzah| Anteil
Wohngeb&ude 21.510 86%
davon EFH 15.131 60%
- davon MFH 5.744 23%
davon GMFH 635 3%
Nichtwohngebaude 3.503 14% E
alle Gebaude 25.013]  100% -

TR
HT

Quelle: pixabay
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Die wichtigsten Ergebnisse der Bestandsanalyse
Gebaudekennzahlen |

Baualter der Gebaude

mvor 1940

m 1950 - 1960

= 1960 - 1975
1975 - 1990

m 1990 - 2010

® unbekannt
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Quelle: pixabay
Quelle: ebék GmbH
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Die wichtigsten Ergebnisse der Bestandsanalyse
Gebaudekennzahlen Il

[\ = Nichtwohngehaude

EE R R R SR EERm RS Wohnen GMFH
] ' = Wohnen MFH
m Wohnen EFH

Quelle: pixabay

—

Anzahl Flache Warmebedarf

Quelle: ebok GmbH

Quelle: pixabay
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Die wichtigsten Ergebnisse der Bestandsanalyse

Vergleich zu Deutschland

So heizt Ulm
Endenergie Heizwarme

Strom
WP-Strom 132 %
0,2 %

Flussiggas FWFUG + SWU
0,7 % 34,3 %
Holz

5.4 %

Heizdl
13,0 %
private
Nahwarme
1,3 %
Erdgas
32,0 %

25.013 beheizte Gebdude 2019/2020 in Ulm

Anteile hezogen auf Anzahl bereitgestellte Warme
flir Heizenergie in allen Gebauden
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so heizt Deutschland

Sonstige
Stom 2% Fernwéarme
3 % 14 %
Warmepu
2%
Heizol
25 %
Erdgas
47 %

40,6 Mio. Wohnungen 2019 in Deutschland
Anteile bezogen auf Anzahl Wohnungen
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Die wichtigsten Ergebnisse der Potenzialanalyse

Quelle: Forschungszentrum Jilich
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Die wichtigsten Ergebnisse der Potenzialanalyse
Sanierungspotenzial

Quelle: pixabay

Quelle: pixabay

Durch Sanierungsrate von 1,5%.
Einsparung 243.000 MWh bis 2040.

Quelle: pixabay
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Die wichtigsten Ergebnisse der Potenzialanalyse
Geothermiepotenzial

Erdwarmepotenzial durch yr v Nl
Warmepumpen rd. 145.000 MWh/a
: 7 'Q"I, ; >
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- 0
Tiefe bis 150 m effizient: 101-124 kWh/m 3 ©
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5
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Die wichtigsten Ergebnisse der Potenzialanalyse

* Nutzung von Erdwarme in
geringer Tiefe (1,5-4 m)

« Option fur Gebiete mit
genugend Freiflache zur
Installation der notwendigen
Kollektoren im Erdreich.

« 7. B. Grun- oder Ackerflachen
konnen weiterhin als solche
genutzt werden.

* Nahe zu den Abnehmern
(I.d. R. <300 m).

» 5-15 °C jahreszeitliche
Schwankungen.

* 400-700 MWh pro Hektar im
Jahr an Warme.

Quelle: Doppelacker GmbH [BMWI-09/2019]
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Quelle: Zukunft Altbau

Solarpotenzial

Die wichtigsten Ergebnisse der Potenzialanalyse

Potenziale auf Dachern
Solarthermie: 94.000 MWh/a

Photovoltaik: 376.900 MWh/a
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AuBenluft Warmepumpen UIm

Die wichtigsten Ergebnisse der Potenzialanalyse

Potenzial Luft-Warmepumpen (dezentral)

Strombedarf bis 2040: ca. 133.000 MWh/a

Warmebereitstellung bis 2040: ca. 333.000 - 400.000 MWh/a
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Potenzial Abwasserkanale

Verbraucher

D Al O

Wam- Raum- Heizzentrale ‘ " Klaranlage
wasser heizung [ ]
,‘? Heiz- Energie- Warme- Blockheiz-
? il ]'l kessel speicher pumpe kraftwerk
pr—— //
— 4 0]
Nahwarmenetz bis 80°C

§ 8 Legende:
£ h‘*‘__ﬂi Entzugsleistung (MW)
; Abwasserkanal 12 bis 20°C Warmetauscher <0,75
5 0,75-1,5
@ 15-30

rd. 43.000 MWh/a

Quelle: iro-online
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Potenzial Abfluss-Klaranlage

Potenzial Abwasserwarme

nach Klarprozess

rd. 180.000 MWh/a
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Potenzial Flusswasserwarme § I m

Donau
(Bad-Held)
' Donau @
nach WP (Wiblingen lller
Donau (Bad Held) 370 GWh/a (Wiblingen)

— =740 GWh/a entspricht

% Donau (Wiblingen) 280 GWh/a rd. 740.000 MWh/a
¢ lller (Wiblingen) 74 GWh/a
T Blau 13 GWh/a
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Die wichtigsten Ergebnisse der Potenzialanalyse
Fazit Potenziale

e Sanierungsrate1,5%: Dadurch Einsparung 243.000 MWh bis 2040
e Geothermie: Gutes Potenzial in Ulm = 145.000 MWh/a

e Solarthermiepotenzial: ca. 94.000 MWh/a auf 10.230 Gebauden.

e PV Potenzial auf Dachern: ca. 300.000-350.000 MWh/a

e AuBenluft-Warmepumpen: ca. 333.000 — 400.000 MWh/a

e Kanal Abwasserwdrme vor Klaranlage: ca. 43.000 MWh/a

e Abwasserwarme nach Klaranlage: ca. 180.000 MWh/a

e Flusswasserwarme 3 FlUsse: ca. 740.000 M\Wh/a
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Quelle: pixabay
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Ziele und MaBnahmen
Warmeszenario bis 2040

Endenergiebedarf Ist

1%

Endenergiebedarf 2030

16 %

<1%
<1 %

e 1%

1.686
GWh/a

%

european
energy award

Endenergiebedarf 2040

/-2%

<1%-" <1% = <1%
Erdgas m Heizol = Flussiggas m Kohle ® Holz Solar
= WP-Strom m Strom biogene Gase m FW Dritte = FW SWU mFW FUG

s @ @I —)
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KWP Ulm
Eignungs- und Fokusgebiete 2040

Darstellung der Eignungs- und Fokusgebiete fur die dezentrale Versorgung und
kleinen Netze sowie fur den Fernwarmeaus- und -neubau von FUG und SWU

Legende:

Eignungsgebiete Fokusgebiete

[ swu sSwu

[CJrue I Fue
dezentrale Versorgung

= und ki Netz

ebok GmbH

Schellingstr. 472
72072 Tabingen
07071/9384-0

mail@eboek.de

12.05.2023

Quelle: ebok GmbH
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Eignungsgebiete:

Zumindest teilweise fur
Fernwarmeversorgung geeignet.

Nahere Prafung der technischen und
wirtschaftlichen Machbarkeit soll erfolgen.

Fokusgebiete:

Eignungsbiete mit hoherer Prioritat.
Nahere PrUfungen der technischen und
wirtschaftlichen Machbarkeit sind bereits
angedacht oder haben Vorrang gegenuber
den Eignungsgebieten.
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Top Prio-MaBnahmen |

+ Ubergeordnete / stadtweite MaRnahmen
« Grundung ,Umsetzungsteam Warmeversorgung“ (SWU, FUG, SUB, Li, GM, VGV)

+ Information und Unterstltzung GHDI bei (innovativen) Lésungen zur Ausschopfung von
Einsparpotenzialen oder Synergien

- Beratung, Férderung und Organisation von Malknahmen in Gebieten mit ,dezentraler
Versorgung & kleine Netze“ durch die Stadt; Unterstltzung von innovativen Konzepten zur
Nutzung von Umweltwarme

« Sanierung Gebaude
« Kommunale Geb&ude als ,best practice”

« Untersuchung stadtischer Liegenschaften auf Méglichkeiten der klimaneutralen Gestaltung der
Warmeversorgung (Sanierungsfahrplane etc.)

« Untersuchung stadtischer Liegenschaften auf Méglichkeiten der Nutzung der Gebaude als
Keimzellen fur kleinere Warmenetze

Quelle: ebok GmbH . - .
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Top Prio-MaBnahmen Il

« EinfUhrung von Sanierungsmanagement im Gewerbebereich zur Unterstltzung von:

« Sanierungsmalnahmen

- U

mstieg auf erneuerbare Energien oder Abwarmenutzung

- Malnahmen in Fernwarme-Eignungsgebieten durch FUG & SWU

« Erstellen von Transformationsplanen flr die Warmeerzeugung in F\W-Netzen

« Erstellen von Machbarkeitsstudien / Versorgungskonzepten flr einzelne Eignungsgebiete

« Studien zur Nutzung von erneuerbaren Energien fur Fernwarme:

Quelle: ebdok GmbH

« Flusswasserwarmenutzung
« Abwarmenutzung von GHDI-Betrieben
« Solar-Freiflachenanlagen

« Geothermienutzung
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Top Prio-MaBnahmen Il UIm

Ziele und MafBBnahmen

- SWU-Malnahmen

« Beschleunigung der Wasserstoffnutzung, Prufung der Wasserstoffvertraglichkeit der Gasnetze
und Anlagen

« FUG-Malinahmen
+ Realisierung der Dampfnetzumstellung
« Ausstieg aus Kohleverbrennung 2024
- Bau eines Warmespeichers in 2026/2027

« Prufung von Mdoglichkeiten der Temperaturabsenkungen in einzelnen Netzgebieten

Quelle: ebok GmbH . - .
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit
und die Teilnahme an der Infoveranstaltung

Stadt Ulm
Fachbereich Stadtentwicklung, Bau und Umwelt



